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Programa:

1. Ciéncias escolares: como andam os curriculos?

2. Ensino de ciéncias: entraves e novas (?) tendéncias

3. Temas sociais, onde estao na pratica docente?

4. Praticas educativas e alfabetizacao cientifica: encontros
e desencontros em tempos de |IA

5. Pesquisas exitosas na sala de aula e fora dela

6. Interacao entre cursistas: discussao sobre praticas

educativas
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Prlmelra Reﬂexao...




CIENCIAS ESCOLARES:
COMO ANDAM 0S CURRICULOS?

Q’RENDIZAGEM)



Para Chassot (1990):

“0 ensino da Quimica deve ser um
facilitador da leitura do mundo.
Ensina-se Quimica, entdo, para
permitir que o cidadao possa
interagir melhor com 0 mundo”.

CHASSOT, A. |. A educagdo no ensino da quimica. ljui: UNIJUI, 1990.

ENSINO mais articulado
com o cotidianoe o
social do aluno.




ENSINO DE CIENCIAS:
ENTRAVES E
NOVAS(?) TENDENCIAS




CARATER

ABORDAGEM DO ENSINO INVESTIGATIVO
CONHECIMENTO TRADICIONAL DAS ATIVIDADES AO
CIENTIFICO: DE CIENCIAS: EXPERIMENTAIS: PROFESSOR:

Associa-lo aos Reproducao Compreensao de Papel de auxiliar o
\ avangos mecanica de fendmenos LN )
,tecnoldgicos e seus respostas fechadas naturais, justifica a estabelecimento

impactos sobre a e aplicacdo de importancia da das inter-relagoes =
- sociedade em que o formulas, experimentacao no entre os saberes |
aluno esta inserido. nomenclaturas, Ensino de Ciéncias. tedricos e praticos v
definigoes etc. 4 inerentes ao
conhecimento

cientifico.



Ate aqui... Alguma novidade?
Por isso, devemos questionar ate que ponto
devemos insistir em teorias nao aplicadas...

.



MODELOS
ATOMICOS

E comum observarmos na
literatura, as metaforas “pudim de
passas’, “bola de bilhar” e ‘modelo
planetdrio” para 0s modelos
atdmicos indicados. Cabe a0
professor destacar o cuidado que
se deve ter no entendimento
destes termos, ja que pode levar a
formagao erronea de imagens a
respeito do modelo atémico.



Quem conhece um pudim de ameixas

ou um pudim de passas no Brasil?

i
|
|
1..
t

- e i I,

“Thomson sugeriu
um modelo de atomo
como uma bolha de
material gelatinoso
com carga positiva e
elétrons suspensos
nela, como passas
em um pudim.”

Joseph John Thomson,
1856 - 1940




REALIDADE
OU MITO?...

Uma reflexao
sobre a pratica
do professor na

sala de aula.
Sera uma luta?




Tao antigo quanto a Filosofia,
o pensamento educacional se
desdobra em varias correntes.
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Alem disso, existem inumeros exames
de avalia¢ao da educacao brasileira

Prova.
Brasi

Avalingio de rondimento escolar

|

|

! AVALAGAO NACIONAL |
DAALFABETIZAGAO !

ENEM, Prova Brasil, Pisa, ANA, Saeb sao alguns
exemplos desse tipo de avaliagao, que busca aferir a
qualidade do ensino como instrumento para o
monitoramento e a elaboracao de politicas publicas, a
partir de um panorama do desempenho educacional.

- ENADE

EXAME NACIONAL DE
DESEMPENHO DE
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Segunda Reﬂexao...




SALADEAULA

-
I PESQUISANA .
E FORA DELA..



QUE ORIENTAGOES
PODEMOS SEGUIR?

NI = o
JMENTACAO

| —

~

INFORMAGAO.E COMUNICACAO
‘ W
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— o YouTube 2 https://www.youtube.com/watch?v=Kktw

P »l o) 021/1:5101

Escola da Vida - Dublado | FILME COMPLETO | Ryan Reynolds
- YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=KktwsRIT-Ls
https://www.youtube.com/watch?v=KktwsRIT-Ls
https://www.youtube.com/watch?v=KktwsRIT-Ls
https://www.youtube.com/watch?v=KktwsRIT-Ls
https://www.youtube.com/watch?v=KktwsRIT-Ls
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Tercelra Reﬂexao...
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Na tirinha, Mafalda escreve uma placa no globo terrestre com os dizeres
"Cuidado! Irresponsaveis trabalhando”. A critica remete aos prejuizos mundiais
causados pela populacado humana. (BEATRIZ LOURENCO, 30/09/2020.
Disponivel em: https://revistagalileu.globo.com/cultura/noticia/2020/09/7-
tirinhas-de-mafalda-para-refletir-sobre-os-tempos-atuais.html)



https://cdn.pixabay.com/photo/2018/03/26/13/48/artificial-intelligence-3262753 1280.jpg




TEMAS SOCIAIS,
ONDE ESTAOQ?
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"A expressao ‘alfabetizacao cientifica e tecnoldgica' esta
sendo usada para denominar um objetivo educativo
fundamental em diversas analises e informes politicos.
Quase todos os autores que trabalham estes assuntos
estdo de acordo em que deveriam existir niveis minimos
de aprendizagem sobre ciéncia e tecnologia para todos
0s estudantes, em que o estudo da ciéncia deveria estar
conectado ao de tecnologia e suas consequéncias.
(BAZZ0, 2010, P. 107, grifos meus)

BAZZ0, W. A. Ciéncia, tecnologia e sociedade: e o contexto da educagao tecnoldgica.
2.ed. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2010.



Bybee e DeBoer (1994, apud SASSERON; CARVALHO 2011)

afirmam:
Bybee e DeBoer afirmam: O curriculo de ciéncias

deve ser relevante para a vida de todos os
estudantes, e nao so6 para aqueles que pretendem
seqguir carreiras cientificas, e os métodos de
instrucao devem demonstrar cuidados para a
diversidade de habilidades e interesses dos
estudantes. (1994, p.376, tradugcao nossa).

Para reforcar esta ideia, os autores defendem a opinido de que o alfabetizado
cientificamente nao precisa saber tudo sobre as ciéncias (mesmo aos
cientistas isso nao é possivell), mas que deve ter conhecimentos suficientes
de varios campos delas e saber sobre como esses estudos se transformam
em adventos para a sociedade. Nesse sentido, Bybee e DeBoer recorrem as
proposicoes do National Science Teacher Association (NSTA) para enfatizar o
desenvolvimento pessoal como objetivo maior do curriculo de ciéncias, ou
seja, a AC. O foco deixa de estar somente sobre o ensino de conceitos e
métodos das ciéncias, mas também recai sobre a natureza das ciéncias e
suas implicagées mutuas com a sociedade e ambiente. [grifos meus]

Lacia Helena Sasseron, Anna Maria Pessoa de Carvalho. Alfabetizagao cientifica: uma revisao bibliografica
(2011). Disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246



https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246

As ciéncias naturais que aparecem como disciplina escolar tendem a ser
apresentadas em discursos monoldgicos, excluindo os processos de
investigacao e de comunicacao essenciais para o desenvolvimento das ideias,
o0 gue pode acarretar o apagamento de controvérsias e obstaculos e reforgar
a ideia de que a atividade cientifica € um empreendimento privado.

A alfabetizagao cientifica depende, portanto, de acoes didaticas planejadas e
implementadas com esta finalidade. Isso pode parecer o6bvio, mas é
necessario insistir neste aspecto como forma de reconhecer a importancia de
professores e educadores na formag¢ao dos sujeitos. Materiais didaticos,
estratégias de ensino, formas de interacoes sao todos elementos que se
unem para a realizacao da atividade educativa e, sozinhos, nao sao capazes
ou suficientes para o desenvolvimento da alfabetizacao cientifica sem que haja
o esforco para expor modalidades de acdes e de pensamento cientificos
tornando-os parte integrante e inseparavel da pratica educativa.

SILVA; SASSERON. ALFABETIZACAO CIENTIFICA E DOMINIOS DO CONHECIMENTO CIENTIFICO: PROPOSICOES PARA UMA PERSPECTIVA FORMATIVA COMPROMETIDA
COM A TRANSFORMAGAO SOCIAL. (2021).
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Revista Ens. Pesqui. Educ. Ciénc. (Belo Horizonte)
23+ 2021.
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Creative Education, 2014, 5, 849-857
Published Online June 2014 in SciRes. http://www.scirp.org/journal/ce

http://dx.dol.org/10.4236/ce.2014.510098

& . epe
.0:.’ Scientific
00:0 Research

| scirp.org/pdf/CE_2014061915530577.pdf

A alfabetizacao cientifica precisa estar situada dentro de
uma experiéncia coletiva, em vez de ser pensada como
um atributo individual. Um aluno que é simplesmente um
‘receptor” de fatos cientificos e € capaz de ler, escrever e
falar da ciéncia nao € necessariamente alfabetizado
cientificamente, pois deve também compreender as
dimensoes conceituais, epistémicas e sociais
fundamentais associadas a comunidade cientifica; ele
deve apreciar a visdao coletiva do que significa fazer
ciéncia, de como pensar, comunicar e argumentar nas
crencas e na linguagem da ciéncia.

= https://www.researchgate.net/publication/276496177 Science as a Human Endeavour Outlining Scientific Literacy and

Rethinking Why We Teach Science

)
Gifith

UNIVERSITY


https://www.researchgate.net/publication/276496177_Science_as_a_Human_Endeavour_Outlining_Scientific_Literacy_and_Rethinking_Why_We_Teach_Science
https://www.researchgate.net/publication/276496177_Science_as_a_Human_Endeavour_Outlining_Scientific_Literacy_and_Rethinking_Why_We_Teach_Science
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WIVESTA BLETRASCE CIERTIFICA
BN RING TERAECIFLIMAR
B 10 Wa e W, Hawwn 32, mary 0w 2004

g

[...] para que a Educacgao cientifica possa cumprir com esse papel tao

essencial, destaca-se a importancia de que tanto o planejamento quanto
o desenvolvimento de todo processo educativo tenham sempre
em vista a sua relevancia para a vida em sociedade. Certamente,
essa € uma perspectiva educativa complexa, que ndo possui solucoes
simples nem universais, envolvendo posicionamentos politicos e
ideologicos relacionados a modelos de sociedade e de cidadaos,
mas que pode trazer importantes reflexdes acerca dos
encaminhamentos didaticos a serem utilizados na atividade docente.
(Heidemann; Lorenzetti, 2024, p. 232; grifos meus)

Daniel 5ucha Heidemann

[ |
Universidade Federal do Parana - UFPR rwl] ANDS

nttps://orcid.org/0000-0002-4640-9579 REVISTA BLETRONICA CIENTINCA
INSIND INTERDISCIPLINAR

Ane 10, Volise 10, Mamans 32, resge de 2024

Leonir Lorenzetti
Universidade Federal do Parana - UFPR
hittps://orcid.org/0000-0002-0208-2965




[...] Cabe destacar: o dominio enciclopédico de informacdes
relacionadas as Ciéncias da Natureza nao € Alfabetizacao
Cientifica; o simples entendimento do funcionamento de
aparatos tecnoldégicos nao € uma Educacao CTS; a
transmissao de conteudos ecologicos e comportamentais
nao € uma Educacao Ambiental; a imposicao da cultura
cientifica a outras formas de cultura em espacos nao-
escolares nao € uma EnF; assim como a discussao
puramente fisiologica e higienista, dando énfase ao estudo
das doencas e nao a promocao da saude, nao € uma
Educacao em Saude (Heidemann; Lorenzetti, 2024, p. 232
— 233; grifos meus).
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Rosa de Hiroshima - Ney Matogrosso (Legendado)

Alberto Nogueira
53,7 mil inscritos

https://www.youtube.com/watch?v=vsXcWo5Ba-8



https://www.youtube.com/watch?v=vsXcWo5Ba-8
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Programa:

1. Ciéncias escolares: como andam os curriculos?

2. Ensino de ciéncias: entraves e novas (?) tendéncias

3. Temas sociais, onde estao na pratica docente?

4. Praticas educativas e alfabetizacao cientifica: encontros
e desencontros em tempos de |IA

5. Pesquisas exitosas na sala de aula e fora dela

6. Interacao entre cursistas: discussao sobre praticas

educativas



O PROFESSOR DE CIENCIAS
USANDO A EDUCACAO
CIENTIFICA:

" S0 podemos alfabetizar
cientificamente, se formos
alfabetizados.”
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JORNAL DA CIENCIA

INTELIGENCIA

Algoritmos atingem um novo estagio,
trazendo mudancas profundas na
sociedade e uma nova realidade para
professores, pesquisadores e cientistas

>

Wy MDAV
JUNHD / JELWD 2023

jornaldaciencia.org.br

ESPECIAL

Um glossario para
entender a nova
tecnologia

SAUDE

IA apoia
enfrentamento de
grandes desafios
da medicina

ENTREVISTA

Renata Mielli,
primeira mulher
a assumir o CGI

O papel das ciéncias sociais na algoritmizacao da sociedade
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Pesquisa e desenvolvimento de IA comecaram na
década de 50, mas questoes éticas e sociais que
ela suscita sao bem atuais.

Nascimento da IA - (Esquerda) Marvin Minsky, Claude Shannon, Ray Solomanoff e outros cientistas do
Projeto de Pesquisa de Verdo de Dartmouth College sobre Inteligéncia Artificial
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De Portinari a rua do bairro:
sensibilizacao sobre questoes sociocientificas

Uma obra de arte precisa cuidadosamente selecionada para o
contexto de ensino de ciéncias e esse cuidado necessita ser ainda
mais apurado quando se direciona a criangas no inicio de sua
escolarizacdo, possivelmente seu primeiro contato com uma obra
que uma historicidade nas obras.

As criancas apresentam diferentes formas de ler e expressar o
mundo, e por se tratar de outra forma de representar o mundo,
deve-se tomar o cuidado de ndo tornar a arte como mais um
recurso cientifico. (DECCACHE-MAIA e MESSEDER, 2016)



rtinari
Crianga morta,

da série
1944-1945,

Retirantes,
1944
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' Indagatjo Didactica

Nimero atual ~ Numeros anteriores  Noticias  Sobre + Q Pesquisar

Principal / Arquivos / vol.8n.°1(2016)

Idioma

0 uso da arte como narrativa na abordagem CTS no ensino de English
ciéncias Portugués (Portugal)

Eline Deccache-Mala B POF Informagdes
Instituto Federal do Rio de Janeiro

Para Leitores
Jorge Cardoso Messeder

: Para Autores
Instituto Federal do Rio de Janeiro Para Autore

2016-07-05
Para Bibliotecdrios

DOL https://doi.org/10.34624/id.v811.3370

Deccache-Maia, E,, & Messeder, J. C. (2016). 0
uso da arte como narrativa na abordagem
CTS no ensino de ciéncias. Indagatio Didactica,
§(1), 571-583,

Palavras-chave: Ciéncla e Arte, CTS, Formagdo de Professor, Ensino de
Cliéncias, Projeto Novos Talentos

0 uso da arte como
narrativa na
abordagem CTS no
ensino de ciéncias
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questoes sociais:
percepcoes por meio do

Atal  Arquivos  Noticias  Sobre ~ Q Buscar

Inicio / Arquivos / v.13n, 3 (2018): Revista Experiéncia em Ensino de Ciéncias

Artigos

Idioma ) ¢
COMO A CRIANGA ENTENDE QUESTOES SOCIAIS: PERCEPGOES POR English d esen h o I nfa ntl I
MEIO DO DESENHO INFANTIL Espafol (Espafa)
Socio-scientific questions as the child understands: perceptions from the child's drawing Portugués (Portugal)

Portugués (Brasil)

Denise Ana Augusta dos Santos Oliveira Y COMO A CRIANGA ENTENDE

Jorge Cardoso Messeder QUESTOES SOCIAIS: PERCEPCOES

POR MEIO DO DESENHO INFANTIL

Palavras-chave: C-T-5, questdes soclocientificas, Ensino Fundamental

Publicado

2020-08-04

Resumo

Este artigo apresenta os resultados de uma investiga¢do de abordagem
metodoldgica qualitativa com observagdo participante, de natureza
aplicada. A questdo norteadora procura compreender a contribuicdo da
ciéncia-arte as percepqdes da criana sobre as questdes soclais do lugar Seqdo
onde vive, A metodologla da rida de conversa possibilitou a troca de Artigos

experiéncias entre os envolvidos e os registros feitos por meio dos



Experiéncia realizada
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"A quimica
que faz mal

éados
venhenos.’

(Jodo, 9 anos)

“Se a quimica for
da natureza nao vai
fazer mal, porque é

da natureza.’

(Maria, 10 anos)

\ “A quimica nao

é boa nem
ruim, o homem
é que nao sabe

0 que fazer

com ela.’

(Pedro, 9 anos)




" ERA UMA VEZ UMA MENINA CHAMADA BRANCA DE NEVE.




ELA MORAVA EM UMA CASINHA
PEQUININA E POBRE.




UM DIA FOI NA FEIRA E COMPROU
UM SACO DE MAGAS ENVENENADAS.




\ Xf
AS MA@AS FORAM ENVENENADAS

NA PLANTACAO.




0 AGROTOXICO E UM
VENENO.

“Q

MAS BRANCA DE
NEVE SABIA QUE
TINHA QUE LEVAR
BEM AS MAOS E
AS CASCAS DAS
FRUTAS.




ELA COMEU A MACA E VIVEU COM SAUDE
PARA SEMPRE. X
X
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Cadastro  Acesso
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Idioma

Da narrativa literaria a produgdo textual coletiva: remontando English
temas quimicos no Ensino Fundamental Portugus (Brasi)

Espafiol (Espania)

Denise Ana Augusta dos Santos Oliveira - ! p!
BTHEMA . 4

0001-7701-7755

DO https://doi.org/10.15536/thema 14,2017.137-150.451

Palavras-chave: Ensino Fundamental, Conceitos Quimicos, Produgao
Textual, CTS.

Resumo

Da narrativa literaria a
producao textual
coletiva: remontando
temas quimicos no
Ensino Fundamental



Praticas investigativas
sobre mudancas de estado fisico

GATILHO INICIAL:

"Tia, eu ndo entendo como dizem que um gelo
seco pode queimar. O gelo € feito de agua, e
molhado e é gelado, como pode uma coisa que
é fria, queimar? Eu ndo entendo porque falam
que um gelo seco queima’

(Jodo, 8 anos)
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Atual  Arquivos  Anlncios  Sobre ~ Q Buscar

Inicio | Arquivos [ v,1n.2(2017)

Edi¢do Atual
Ensino de quimica no ensino fundamental: relatos de praticas o
investigativas nos anos iniciais Lol

[iss0 ||

Jorge Cardoso Messeder

IFR)

Informagdes

Denise Ana Augusta dos Santos Oliveira

IFR

EDUCACAO QUIMICA

INFUNTO BEVISTA

DOI: https://doi.org/10.30705/eqpv.v1i2.892

v.1,n°2 2017

Resumo

Este artigo apresenta os resultados iniciais de um projeto de iniciagdo
cientifica em desenvolvimento em um curso de Licenciatura em Quimica, O
projeto busca novas abordagens para aulas de ciéncias/quimica destinadas

a alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. O objetivo é promover

Ensino de Quimica no
Ensino Fundamental:
relatos de praticas
investigativas nos
anos iniciais
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O ensino de ciéncias no espaco do
atendimento educacional especializado
mediado por abordagem CTS

Este artigo trata do recorte de uma pesquisa desenvolvida em
nivel de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias,
caracterizando-se numa pesquisa de abordagem qualitativa, do
tipo pesquisa-intervencao, com a participacao voluntaria de sete
alunos do Atendimento Educacional Especializado (AEE), de uma
escola municipal da Baixada Fluminense. A vista disso, o objetivo
desse artigo € mostrar algumas estratégias didaticas em ensino de
Ciéncias, por meio da abordagem em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), que foram desenvolvidas e que podem ser
usadas pelo professor do AEE para ensinar ciéncias aos alunos
com deficiéncia, com a utilizacdo dos seguintes recursos:
literatura infantil, jogos, videos e dialogo.
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Resumo

Neste texto, buscamos destacar a contribuicdo da literatura infantil para o desenvolvimento do ensino de
ciéncias, com enfoque CTS, na educacdo infantil. Para tanto, analisamos os dados construidos em um
curso desenvolvido com professores da educacdo infantil de um municipio da regido metropolitana do
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Rio de Janeiro. A formagdo buscou debater as relagdes entre ciéncia e questdes sociais, p d
contato dos docentes com materiais e recursos diversos. O foco era promover a reflexdo e construgdo de
praticas voltadas para formagdo cidadd na primeira infancia. Os resultados apontam para as
possibilidades de se aliar literatura e ensino de ciéncias, na educagdo de criangas, considerando o
carater lidico das histdrias infantis e seu poder de encantamento. Assim, a iniciativa de um projeto de
formacdo continuada para o ensino de ciéncias para criancas, direcionado as professoras da educacdo
infantil, revelam as possibilidades que se ampliam por meio da literatura infantil & formacdo para a
cidadania que se inicia na infancia.
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“[...] ndo é necessario que todas
as escolas tenham o mesmo curriculo:
o curriculo precisa fazer sentido e ser
construido contextualmente, atender
demandas e necessidades que nao

sao homogéneas. Sujeitos diferentes
nao produzem nem mobilizam 0s
mesmos saberes, Nao se inserem nas
mesmas experiéncias de vida, nao
constroem 0S mesmos projetos de
futuro.” (LOPES, 2018, p. 25).

LOPES, A. C. Apostando na produgao contextual do curriculo. In: AGUIAR, M. A. S.; DOURADO, L. F. (Orgs.). A
BNCC na contramao do PNE 2014-2024: avaliagao e perspectivas. Recife: Anpae, 2018, p. 1-39. Disponivel em:



"...0 professor pesquisador centra-se na
consideracao da pratica, que passa a Ser
meio, fundamento e destinacao dos

saberes que suscita, desde que esses
possam ser orientados e apropriados
pela acao reflexiva do professor.”

MIRANDA, Marilia G. de. O Professor Pesquisador e Sua Pretensao de Resolver a Relagao Entre a Teoria e a Pratica na Formagéo de
Professores. In: O Papel da pesquisa na formagao e na pratica dos professores. Campinas: Papirus, 52 ed, 2006, p.129-143 .



MEIO AMBIENTE

Os Temas Educagho At
Contemporaneos Educagio ara o Consumo
Tra nsversa | S (TCT) CIENCIA E TECNOLOGIA ECONOMIA
de forma
integrada podem Temas EducagioFisca
instrumentalizar Contemporaneos

MULTICULTURALISMO .
0s estudantes e Transversais ,
para um maior Educasiopravalorzachod na BNCC e
entendimento da e - -
sociedade em que Brasiliras Nutricional
vivem (BRAS”_, CIDADANIA E CIVISMO
201 9, P. 13 Vida Familiar e Social

Educagdo para o Transito
Educagdo em Direitos Humanos
Direitos da Crianga e do Adolescente

Processo de envelhecimento,
respeito e valorizacdo do Idoso

BRASIL. Ministério da Educagao. Temas contemporaneos transversais na BNCC:
contexto histdrico e pressupostos pedagdgicos. Brasilia, DF: MEC, 2019. Disponivel em:



Roteiros de aulas-passeio:
,um guia para o ensino de
quimica artlculado a

.

@ M

L r: .l‘ L] lh n -

l. l:l-l:l::' E :l=.= .li...:lil- L I-I-l
i dort 20l 1 B
e I
-In H-Hl - i- :-r “l :.-
2 '51%21.':¢;E'1; it}
S % 2 L I 78 % K
!h. l“l‘:l - :" : -r L:Hl il
iy ol 0 R ]

"
: L ii.ii L] i: it s

L]
-In LK 1) ‘ * 'trl:i :‘I::

Autores

Naiara Cristina Aguiar Moreno
Jorge Cardoso Messeder (orientador)

OPICN PP

Universidade
Federal
Fluminense



Clases-paseo: posibilidades de
Iscusion socio cientifi

O

fica en Ia
ensefanza de la quimica

Naiara Moreno
Jorge Cardoso Messeder

& Universidad Federal Fluminense — Programa de Posgrado en 6
Ensefianza de Ciencias Naturales )

- INSTITUTO
FEDERAL

Rio de Janeiro

XXXVI Congreso Latinoamericano de Quimica, Panama 2024




FAQ

PANAMA

4 N 4 )

Desconexion entre la
ciencia en los planes de
estudio y el mundo real.

\ conceptos.< ?/ /
INTRODUCCION
-

Rompiendo los limites de las disciplinas para promover la
ensefanza globalizada.

Fragmentacion de la
ensefnanza.
Dificultad para comprender

XXXVI Congreso Latinoamericano de Quimica, Panama 2024




o

A\ / N
Cuestiones Discusiones étnico-
Sociocientificas raciales
& 7 -
INTRODUCCION
N -,

Clases-paseo
Celestin Freinet (1896-1966)
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Celestin Freinet
afirma que las clases-paseo tienen
como objetivo promover el
interés y la motivacion de los
estudiantes por las diferentes
actividades escolares.
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

Participacion de
alumnos del 22 ano de
la Ensenanza Media, de
escuelas publicas de Rio

de Janeiro. l;7

La clase-paseo tuvo lugar en la Praia do
Flamengo.
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4 PROBLEMATIZACION INICIAL A

RUEDA DE CONVERSACION
éLos negros necesitan usar protector

solar?”
\ %—/

ORGANIZACION DEL CONOCIMIENTO
Analisis de imagenes y percepciones
durante las actividades.
Abordaje de los aspectos socio

cientificos
4 - g
Tres Momentos ;
.. / APLICACION DEL CONOCIMIENTO \
Pedagoglcos Fue posible problematizar la cuestion de la falta de
propuestos por representacion negra en los anuncios de

protectores solares, impactando la no utilizacion
de protectores solares por parte de las personas

/ negras. /

Delizoicov y
Angotti (2000)

\_
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

-

~

En segundo momento pedagodgico, el docente realiza una
presentacion, articulando conceptos quimicos y fisicos en

una actividad.
Dialogo con los estudiantes, en el que completaron un

esquema utilizando imagenes disponibles para diferentes

.

temas abordados (Figuras 1y 2). /
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Figura 1: Figura 2:

Estudiantes Imagenes
eligiendo organizadas por
imagenes. estudiantes.
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

ﬁn el Tercer Momento Pedagogico se realiz6 una actividad eh
el aula (después del clase-paseo). Se realizd un circulo de
conversacion con los estudiantes para que expresaran
verbalmente sus impresiones sobre la actividad realizada y
discutir los temas estudiados en el viaje escolar (radiacion
ultravioleta, protector solar, racismo presente en la

publicidad etc.).
N %
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RESULTADOS

A partir de preguntas sobre situaciones que podrian pasar\

\de

acercandolas al campo cientifico y asociandolos con temas
sociales (como en el caso del uso de protectores solares por

conversacion, que tuvo lugar en la etapa final del clase- paseo,
buscamos discutir relaciones causa-consecuencia en Cienciay

desapercibidas en las clases tradicionales de Quimica,

parte de personas negras), con una perspectiva de la
educacion cientifica critica y reflexiva. En el circulo de

Tecnologia y sus repercusiones en las redes sociales,
smitificando que los dispositivos tecnolégicos siempre son
sinonimo de bienestar social.
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Profesora: Volviendo a esa pregunta inicial sobre las imdgenes de las
propagandas de protectores solares, cuando buscamos imdgenes de
protectores solares en Google. Creo que en la primera pdgina solo
aparece una imagen de una persona negra. ;Cree que esto perjudica el
cuidado de los negros en relacion con esta proteccion? ;O no? Eso no
tiene nada que ver con eso. ;Qué opinas? Quiero escuchar tu opinion.
JEsto plantea la pregunta de que no necesito usarlo?

Alumno 3: Si, porque la mayoria de las cosas son por influencia. Por
ejemplo, si veo anuncio de una marca en la television y sol veo gente
blanca, no lo voy a querer. Porque pienso que solo funciona con gente
blanca.

Alumno 4: No creo que tenga nada que ver. Todo el mundo se tiene que
proteger. Pero la propaganda es racista.

XXXVI Congreso Latinoamericano de Quimica, Panama 2024




LLL‘-’ )AJ
¥ N "J
=5 Y iy
\Y) V ‘:::
N
"‘; ANOS 4, PANAMA

}) g_(-
1974 - 2024

RESULTADOS

/Laactividad mostro que el abordaje de los aspectos socio\
cientificos puede ser un importante aliado de |la
ensefanza de menos contenido y mas articulada con el
mundo real. Frente al tema de los protectores solares, y
siempre con el objetivo de una ensefianza
interdisciplinaria, fue posible problematizar la cuestion
de la falta de representacion negra en los anuncios de
protectores solares, impactando la no utilizacion de

\protectores solares por parte de las personas negras./
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CONSIDERACIONES FINALES

/ La intervencidn pedagogica realizada \

brinda una ensenanza que valora la
discusion de temas socio cientificos
relevantes en la Educacion Basica,

alineados con el pensamiento critico, asi

como la educacion antirracista.

.

/
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“A perspectiva freiriana traz a educacgao
politica que busca a transformacao do
modelo racional de ciéncia e tecnologia
excludente para um modelo voltado para
justica e igualdade social” (SANTOS,
2008, p. 111).
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a abordagem CTS encontra ar-
ticulagdo com as ideais de Paulo Freire, con-
tribuindo para um EC rumo por meio inter-
disciplinar, contextualizado e emancipador.

Os principios fundamentais da filosofia de
Paulo Freire estdo alicergados na proble-
matizacdo e no dialogo, em que o educador
desafia o educando, promovendo um debate
sobre o assunto, a fim de gerar senso critico
e conscientizacao.



v A controvérsia pode ser apresentada a
partir de uma noticia jornalistica, harméni-
ca a realidade do aluno,

v’ Diante da tematica sugerida, o professor
realiza um teste com questdo (6es), para ob-
ter um diagnostico inicial individual,

-
'

v O professor esclarece possiveis duvi-
das, sobre conceitos basicos, que os alu-
nos evidenciem,

v’ Apds apresentar as acdes que serdo reali-
zadas na técnica, o professor divide a turma
em equipes e entrega um roteiro, contendo
orientacoes para a aplicacao da atividade.

Imagem:
https:/goo.gl9bjCZe

v' O professor combina com os alunos um tempo de preparacdo até o dia de executar a téc-
nica, uma ou duas semanas. Além disso, o professor entrega um material de estudo (noticia,
artigo, capitulo de livro, livro, entre outros) para cada equipe, como ponto de partida para a
construcdo dos personagens envolvidos na controversia.



ETAPA 2 - Estudo Prévio

v As equipes deverdo realizar reunioes, se-
paradamente, para organizar as informa-
cOes que sustentardo sua defesa ou seu em-
bate, diante das argumentacdes que possam
surgir no dia do debate,

v 0 material oferecido pelo professor como
ponto de partida, pode ser enriquecido pela
equipe por meio de novas informacdes que
apoiem suas teses,

v Cada equipe precisa preparar por escrito
possiveis argumentages e contra argumen-
tacOes para nortear sua comunicacao no dia
do debate.

Imagem:

httpsi/goaglcfEjng




ETAPA 3 - Exposicao dos pontos de vista de forma ordenada

v Esta etapa, a etapa 4 e a etapa 5, corres-
pondem ao primeiro, segundo e terceiro
momentos, respectivamente, da viveéncia
dos participantes durante a técnica de con-
troversia controlada.

v' Cada equipe escolhe um representante
para atuar no debate, isso garante uma orga-
nizacao da atividade e os outros integrantes
constituem a plateia que observa o processo,

v" Neste primeiro momento, o mediador es-
colhido pelo professor entre os alunos da
turma, passa a conduzir a atividade,

¥" Para iniciar a atividade, o mediador con-

Imagem: Mps oo, gUTvArZd

textualiza a controversia por meio da leitura
de uma noticia jornalistica ou declamando
um poema ou apresentando um video, ou
utilizando qualquer material que sirva de
abertura para as discussoes,

v Cada equipe devera apresentar de modo
ordenado e conduzido pelo mediador, sua
posicdo na controversia e tentar convencer
os demais,

¥ O tempo para apresentacdo de cada posi-
¢ao, pode ser em torno de cinco minutos, a
critério do professor e o fim deste momento
acontece quando, em igualdade de condicoes,
a ultima posicao e apresentada.



ETAPA 4 - Debate entre os personagens criados para controvérsia

¥ Apos a apresentacdo do ponto de vista
de cada personagem envolvido, & hora do
debate aberto, este é o segundo momen-
to da técnica. O mediador conduzira este
momento, de modo que cada personagem
possa fazer uma pergunta para os outros
integrantes responderem,

¥ Para organizacao deste momento, o me-
diador deve garantir apenas uma pergunta
e limitar igualmente o tempo para a res-
pectiva resposta, sem a possibilidade de
replicas. Encerrada a sequéncia de pergun-
tas e respostas entre os participantes da
controvérsia controlada, a plateia pode ter
a oportunidade de questionar algum inte-
grante, se garantido o tempo previsto para
a dinamica.




ETAPA 5 - Interpretacao pessoal

v Representa o ultimo momento de vivéncia
na controversia controlada, neste momento
de pos debate, cada integrante que viveu a
técnica, tem a oportunidade de manifestar
publicamente sua opinido, diante de todas
as informacoes apresentadas, revelando se
mudou de opinido, se mantém a opinido so-
bre 0 assunto ou mesmo se esta ainda em
processo de reflexdo.
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v Esta etapa acontece apos aplicagio da téc-
nica de controvérsia controlada. Nesta eta-
pa, ja finalizada as discussdes, o professor
propde uma votacio, para que todos, parti-
cipantes da técnica e plateia, atuem mani-
festando sua posigdo a favor ou contraria
sobre o assunto discutido,

v Todos os alunos respondem a mesma
questdo(des), que o professor realizou
como diagndéstico inicial, assim o docente
pode analisar o impacto desta técnica na-
quela turma,

v 0O professor estimula comentarios sobre
as argumentagdies, contra argumentacoes e
pontos de vista que foram apresentados pe-
los integrantes da atividade.

FEEDBACE VOTIVACFO
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APLICACAO DA TECNICA DA CONTROVERSIA CONTROLADA PARA A
CONSTRUCAO DO PENSAMENTO CRITICO SOBRE AS RELACOES CTSA DE
ALUNOS DO ENSINO MEDIO
Application of the technique of controlled controversy for the construction of critical thinking about
CTSA relationships in high school
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BRASIL

Uso de inteligéncia artificial cresce no
Brasil e impacta educacao

Com 97% dos brasileiros conectados entendendo IA e 70% usando-a semanalmente,
a tecnologia tem se consolidado como ferramenta estratégica no ensino

A inteligéncia artificial (IA) deixou de ser apenas
tendéncia e ja faz parte do cotidiano da maioria
dos brasileiros. Segundo pesquisa realizada
pelo Opinion Box e CX Brain em 2025, 97% dos
internautas afirmam ter algum entendimento
sobre IA e 70% dizem utiliza-la semanalmente.

André Nicolau, colaboragao para a CNN Brasil




TECNOLOGIA

"Nosso papel como seres humanos é usar o pensamento critico.
Se vocé esta pedindo ao ChatGPT para executar tarefas simples,
vocé nao esta resolvendo problemas por conta prépria. Ele esta
‘pensando’ por vocé. Se eu quiser ouvir musica, eu nao preciso

E ;:.“E @ que a |A crie um album perfeito de punk rock para mim."
e RO UL S P
ko
Gy

Sierra Hanson se preocupa com os danos que a IA pode causar na nossa habilidade de resolver problemas — Foto:
Sierra Hanson/ via BEBC
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Inteligéncia artificial na saude: futuro ou realidade? ! fim

& Adrielly Reis (% 12 de agosto de 2025

A noticia é que o futuro ja chegou. Ndo esta mais “ali logo em frente, a esperar pela gente”. Ele é agora. E se,
como cantava Toquinho em sua Aquarela: "o futuro € uma astronave que tentamos pilotar”, a realidade da
conta de que quem dita o ritmo desse compasso sdo 0s dados, ou melhor, o algoritmo da inteligéncia
artificial (14).

E alA que traca a melhor rota de transito para casa no GPS, mostra os melhores amigos e seleciona os
conteudos de interesse em uma rede social, ajuda a esclarecer a duvida em uma pesquisa rapida no
buscador na internet. Ela até sugere a proxima série que vocé vai maratonar ou, se desejar, uma lista de
filmes no seu streaming preferido. Isso ndo & magica, sao os dados que estdo dizendo. Mais precisamente a
machine learning, a Ciéncia por tras do algoritmo da IA.

Hoje, tudo isso parece obvio, até porque estd naturalizado no cotidiano da maioria das pessoas. Mas
acredite, ja foi uma das barreiras para aplicagdo da |A, assim como a aceitagdo do uso dela pelas empresas e
até pela propria ciéncia - mais conservadora em relacdo as novidades, sobretudo as tecnologicas.




Usando o questionamento de Morin:

‘A educacao que vai mudar
0 pensamento educacional
OU € 0 NOVO pensamento
educacional que vai mudar
a educacdo?”

MORIN, E. A religacédo dos saberes: o desafio do século XXI. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2002.
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